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Verraterische Warme

Risse, Lufteinschliisse, Delaminationen -
Materialfehler in Rotorbl&attecn sichtbar.

Text: Monika Weiner

Auf den ersten Blick betrachtet, wirkt das Rotorblatt
makellos. Doch Otto Lutz weils, dass auf aullere Schonheit
kein Verlass ist. Er klopft die Oberflache ab, lauscht. Der
Sachverstandige hat Tausende von Rotorblattern geprift und
dabei ein Ohr entwickelt fir die Tone, die beim Abklopfen
eines Rotorblatts entstehen: Ein satter, tiefer Ton entsteht,
wenn das Laminat homogen ist, ein eher flacher, hohler Ton
deutet auf Unstetigkeiten im Material hin. Lutz streicht Uber
die Oberflache: Erhebungen deuten auf oberflachennahe
Delaminationen und Hohlstellen hin. Viele Materialfehler las-
sen sich auf diese Weise aufsplren — aber nicht alle.

Fehler im Material sind gefahrlich. Sie kénnen, wenn das Ro-
torblatt den Belastungen des Alltags ausgesetzt wird, zu me-
chanischen Spannungen flhren, zum AufreiSen des Laminats
und unter Umstanden um Bruch. Daher werden hohe Anfor-
derungen an die Produktion gestellt: Bei der Herstellung ei-
nes 60 Meter langen Rotorblatts missen Hunderte von Glas-
faser-Matten oder -Gewebestreifen plan aufeinandergelegt
und im Vakuum mit speziellen Harzen verklebt werden.
»Schon kleine Fehler und UnregelmaRigkeiten kdnnen dazu
fUhren, dass sich Luftblasen, Wellen oder Falten bildenc, er-
klart Dr. Hiltrud Brocke vom Fraunhofer-Institut fir Holzfor-
schung, Wilhelm-Klauditz-Institut WKI in Braunschweig.

Zusammen mit ihren Kollegen hat die Forscherin ein Verfah-
ren entwickelt, das Fehler sichtbar macht: »Die Infrarot-Ther-

Waeme macht

Mit der Warmefluss-Thermographie
koénnen die haufigsten Fehler, wie Risse,
Verklebungen oder LufteinschlUsse,
gefunden werden. © fraunhofer WKI

mographie ist fir die Materialprifung gut geeignet, denn sie
ist schnell, verhaltnismaf3ig preisgunstig und verursacht keine
Schadeng, so Brocke. »Die Oberflache wird nur kurz mit
einem Infrarotstrahler erwarmt, anschliefend kann man mit
einer Spezialkamera sichtbar machen, wie sich die Warme-
front im Material ausbreitet. Stofst die Front beispielweise
auf Lufteinschlusse oder Delaminationen, wird sie gestaut,
weil sich Warme in Luft schlechter ausbreitet als in festem
Laminat.« Mit der Infrarot-Thermographie kénnen die For-
scher jetzt einige Zentimeter tief in das Material hineinsehen.
Dabei werden alle Einschlusse sichtbar, die eine andere
Warmeleitfahigkeit haben als Glasfaser: beispielsweise Luft,
Metall oder Wasser. Auf der Hannover Messe zeigen die For-
scher, wie sich mit der Technik verschiedene Fehler in einem
Stlick Rotorblatt aufspuren lassen.

»Ein grofSer Vorteil des Systems ist, dass wir damit zum Kun-
den fahren konneng, erganzt Brocke. »Das Equipment, beste-
hend aus Infrarotstrahler, Kamera und Rechner, passt in den
Kofferraum eines PKWs. Wir haben damit bereits Rotorblat-
ter wahrend der Fertigung gepruft, am Ende des Transport-
wegs und nach der Montage.« Derzeit arbeiten die Fraun-
hofer-Forscher zusammen mit dem Sachverstandigenbiro
Otto Lutz an einer einfach zu bedienenden Thermographie-
Messstation, mit der Prifer Defekte, die unter einer makello-
sen Oberflache verborgen sind, schneller und zuverlassiger
als bisher aufspuren kénnen.
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